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Wir haben in einer Reihe fritherer Arbeiten die Brauchbarkeit der
verschiedenen, zur Differenzierung bestimmter Fett- und Lipoidgruppen
im Gewebe angegebenen, histochemischen Férbeverfahren gepriift. Auf
Grund eingehender Untersuchungen haben wir diese Methoden als
unbrauchbar ablehnen miissen. Fiir uns besteht auf Grund unserer
experimentellen Belege nicht der geringste Zweifel, daB mit dem iiblichen
Firbeverfahren eine Differenzierung der Lipoide im Gewebe nicht gelingen
kann. Da bereits von anderer Seite vor uns besonders auf Grund ver-
gleichender chemischer und histochemischer Organanalysen der Boden
fir die Kritik ,,der farberischen Fettanalysen® geniigend vorbereitet
war, haben unsere Untersuchungen im allgemeinen vollige Zustimmung
erfahren. Z. B. bei L. Pick, Epstein; letzterer schreibt: ,,Bindringlichst
ist zu warnen vor der so hiufig in den Vordergrund gestellten Bewer-
tung der histochemischen Farbemethoden zur Entscheidung strittiger
Lipoidbefunde, die mit Ausnahme der Sudanfirbung als unbedingt
unzuverldssig abzulehnen sind*1. Als einzige uns bekannte Ausnahme
miissen wir eine Folge von Arbeiten vermerken, in denen Cliaccio sich
bemiiht, unsere an seinem Verfahren getibte Kritik zu entkraften.

Ciaccio hat ein bekanntes Verfahren angegeben, dem eine Spezifitit
fiir die Darstellung der ,,Lipoide im engeren Sinne’ zukommen soll.
Der Kernpunkt der Methode liegt in der Behandlung mit Kalium-
bichromat, das eine elekfive Fixationswirkung auf Lipoide ausiiben
soll Die chromierten Lipoide sollen in der nachfolgenden Behandlung

1 Vlrchows Arch. 281. 198,
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mit organischen Lésungsmitteln unldslich sein, wihrend die nicht-
chromierten Fettstoffe, die nicht zur Gruppe der Lipoide gehéren,
durch Alkohol ausgezogen werden sollen.

Mit welchen experimentellen Unterlagen haben wir die Unrichtigkeit
dieser Anmahme belegt ? Entscheidend fiir die Beurteilung der Methode
ist unser Nachweis, daB Stoffe, die nicht zu den Lipoiden gehoren —
entgegen der Annahme Cigccios — nur teilweise nach Chromierung durch
die nachfolgende Alkoholbehandlung entfernt werden. Von einer be-
stimmten Trioleinmenge wurden in unseren Versuchen nur 479/, nach
Ciacciobehandiung durch Alkohol entfernt. Da also die Neutralfette
nachweislich nicht annihernd mengenmiBig entfernt sind, werden sie
bei der nachfolgenden Sudanfirbung gefarbt. Somit ist die Methode
kein spezifisches Verfahren zum Nachweis einer bestimmten Lipoid-
gruppe. In seinen neuen Mitteilungen erhebt Ciaccio Einwinde gegen
unsere Untersuchungen, indem gleichzeitig von ihm einige histochemische
und neue -chemische Untersuchungen mitgeteilt werden, die erneut die
Zuverldssigkeit seiner Methode erweisen sollen.

Gegen die histochemischen Versuche ist folgendes zu sagen:

Ciaccio glaubt den Wert seiner Methode auf zweierlei Weise erneut
belegen zu konnen. Erstens durch Einbettung der Fette in Gelatine
oder in Holundermark, das mit Gelatine umhiillt wird, zweitens durch
Emulgiernng der Fette mit der Chromlosung in Zentrifugierréhrchen.
Zum ersten Verfahren ist zu sagen, daB hierbei vorwiegend die Gelatine
chromiert wird, so daf das Chrom an die Fettstoffe kaum herankommt.
Das zweite Verfahren ist deshalb ungeeignet, weil die Phosphatide die
Chromverbindung rasch adsorbieren, Olein und Olsaure aber viel lang-
samer, erst nach Spaltung und Oxydation. Die reaktionsfihige Ober-
flache in den von Ciaccio verwendeten Emulsionen ist fiir das Olein viel
zu klein, die Einwirkungsdauer der Chromatlosung daher viel zu kurz,
als daf man eine augenfillige Wirkung erwarten konnte. Wir bedauern
es sehr, dafl Ciaccio die Vollstandigkeit der Extraktion des Oleins nach
der Chromierung nicht durch quantitative Analysen belegt hat, da
hierin — wie immer wieder betont werden muBl — der Kernpunkt des
ganzen Verfahrens liegt. Was die Einwirkung des Chroms auf die Phos-
phatide betrifft, so findet auch Ciaccio, daf gewisse Mengen phosphor-
haltiger Stoffe nach der Chromierung durch Lésungsmittel extrahier-
bar sind. Er bestatigt damit unsere Befunde, aus denen wir entnahmen,
daf die Fixiernng der Phosphatide durch die Chrombédder unvollstindig
ist. Wenn Cliaccio sagt, dafl diese phosphorhaltigen Stoffe ,nicht die
Konstitution der bekannten Phosphatide zeigen®, so konnen wir dem
durchaus bestimmen. Doch miissen wir hinzufiigen, daB dies nur die
Spaltprodukte der Phosphatide sein kénnen, und nicht, wie Ciaccio
annimmt, ,,undefinierbare komplexe Verbindungen von Lipophosphor-
sduren mit stickstoffhaltigen Substanzen®.
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In der chemischen Versuchsreihe teilt Ciaccto Versuche mit, die er
an frischer und an chromierter Meerschweinchenleber ausgefithrt hat.
Die Beurteilung dieser Untersuchungen ist dadurch sehr erschwert, daf}
Ciaccio sein chemisches Verfahren nur unvollstindig wiedergibt. Ciaccio
findet, daBl aus frischen und aus chromierten Organen gleich viel Tri-
glyceride, die als Fettsduren bestimmt werden, mit Aceton ausziehbar
sind. Dabei trennt er Phosphatide und Triglyceride durch Féllen der
Organextrakte mit Aceton. Dieses Verfahren mufi abgelehnt werden,
da sich eine quantitative Trennung von Phosphatiden und Triglyceriden
durch einfaches Fiallen mit Aceton nicht erreichen laft. Wir haben
bereits frither nachgewiesen, dall Lecithin bei Anwesenheit anderer
Fettstoffe in erheblichem Mafle in Aceton loslich ist. Den von Ciaccio
angefiithrten Analysenzahlen konnen wir somit eine Beweiskraft nicht
zusprechen. Ferner ist den Ausfithrungen Ciaccios nicht zu entnehmen,
ob Organstiicke oder Organpulver extrahiert worden sind. Dieses ist fiir
den Erfolg der Extraktion von wesentlicher Bedeutung. Fiir die Ent-
scheidung der Frage, ob die Triglyceride wihrend der Ciacciobehandlung
durch die Alkohol-Xylolreihe vollstindig oder unvollstéindig entfernt
werden, besagt daher dieser Versuch nichts, besonders auch deshalb,
weil die extrahierende Wirkung der Alkohol-Xylolreihe beim Ciaccio-
prozel schon wegen der begrenzten Dauer der Einwirkung nicht
erschopfend sein kann.

Véllig unhaltbar ist der Einwand, den Ciaccio gegen unseren Nach-
weis der Olsdure im ciacciobehandelten Organ erhoben hat. Bedauer-
licherweise ist das von uns zu diesem Zwecke angewandte Verfahren
falsch wiedergegeben. Man kann eine Behandlung der Ciaccioorgane
mit 2%, iger Salzsiure (daB Ciaccio uns die Benutzung von 50 bis
60°/,iger! Salzsdure zuspricht, sei nur als chemische Kuriositit ver-
merkt) nicht als grob bezeichnen, da bekannt ist, daB Lecithin gegen
Siuren recht widerstandsfahig ist. Wir haben uns iiberzeugt, daB
Lecithin eine Behandlung mit 29/, iger Salzsédure vertrigt. Es bedarf
kaum einer niheren Begriindung, daB es zum Nachweis der Olsdure,
die nach der Einwirkung von Chromat als Chromsalz vorliegt, keine
andere Moglichkeit gibt, als die Olsiure aus ihrem unléslichen Salz
mit einer stirkeren Sidure (29,ige Salzséure) freizumachen. Wenn
Ciaccto unsere an feftbeladenem Holundermark erhaltenen Befunde,
daB die Lipoide nach dem Ciaccioverfahren teilweise noch extrahierbar
sind, als technisch bedingte Fehldeutungen beurteilt, so tiibersieht er
hierbei, daBl wir den gleichen Nachweis am ciacciobehandelten Organ
erbracht haben (II. Teil unserer Arbeit S. 386 u. f.).

Der Kernpunkt fiir die Beurteilung des Ciaccioverfahrens liegt in
dem von uns erbrachten Nachweis, daB die Neutralfette bei dem Ver-
fahren nicht quantitativ entfernt werden. Dieser Beweis ist nicht
widerlegt.
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Wir sehen daher in den neuen Mitteilungen keine Widerlegung
unserer Feststellung, dall die ciacciopositiven Fettstoffe ein Gemisch
von Fettstoffen ungesittigten Charakters darstellen.

Es mufl weiterhin daran festgehalten werden, dafl eine Abgrenzung
einer bestimmten Gruppe von Fettstoffen durch die Ciacciomethode
nicht maéglich ist.
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